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Heizvorrichtung eines Kraftfahrzeuges mit Zusatzheizung 

15 

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung eines eine Brennkraftmaschine 
und einen Fahrzeuginnenraum aufweisenden Kraftfahrzeuges nach dem 
OberbegrifF des Patentanspruches 1 . 

20 

Kraftfahrzeuge mit verbrauchsoptimierten IVIotoren benotigen eine Zusatz- 
heizung, urn aufgrund der fehlenden Abwarme des Motors eine hinreichende 
Heizleistung fur den Fahrzeuginnenraum bereit zu stellen. Derartige Zusatz- 
heizungen gibt es in den verschiedensten Ausfuhrungen. Durch die DE-A 44 

25 33 814 und die EP-B 707 434 der Anmelderin oder die DE-A 198 11 629 
wurden so genannte integrierte elektrische Zusatzheizungen bekannt, be! 
welchen elektrisch beheizbare Heizelemente, insbesondere PTC-Elemente 
in den Heizkorper einer Heizungsanlage integriert sind. Die elektrische Ener- 
gie wird aus dem Bordnetz des Kraftfahrzeuges bezogen, und die Helzele- 

3 0 mente geben ihre WSrme direkt an die in den Fahrzeuginnenraum stromen- 
de Luft und/oder auch an das Kuhlmittel, welches durch den Heizkorper 
strOmt, ab. Durch die DE-A 199 11 547 der Anmelderin sowie die DE-A 199 
57 452 wurde eine weitere Bauart fQr eine PTC-Zusatzheizung bekannt, 
namlich ein so genanntes Heizregister mit PTC-Elementen, welches an ei- 

35 nem HelzkGrper einer Heizungsanlage als zusatzliches Teil befestigt wird. 
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Diese elektrischen Zusatzheizungen wirken primar auf die Luft und entfalten 
daher ihre Heizwirkung relativ schnell. Andererseits belasten sie das Bord- 
netz und sind daher in der Leistung beschrankt. Daruber hinaus sinkt ihre 
Leistung be! steigenden KQhlmitteltemperaturen. 

5 

Durch die DE-A 199 62 863 der Anmelderin sowie die DE-C 32 25 373 wur- 
den so genannte Abgas-Zusatzheizungen bekannt, wobei ein Abgaswarme- 
ubertrager primSrseitig vom Abgas der Brennkraftmaschine und sekundar- 
seitig vom KCihImittel des Heizkreislaufes beaufschlagt wird. Die Motorab- 
10 warme im Abgas wird somit auf das Kuhlmittel Qbertragen und zum Heiz- 
koper der Heizungsanlage transportiert, urn dort die Luft fur den Fahrzeugin- 
nenraum zu erwarmen. Die Abgasheizung ist daher tr§ger als die elektrische 
Zusatzheizung und waist beim Kaitstart eine geringe Heizleistung auf, die 
jedoch mit zunehmender Fahrdauer des Kraftfahrzeuges ansteigt. 

15 

Durch die DE-A 38 32 966, die DE-A 44 20 841 sowie durch die US-A 
4,993,377 wurden so genannte Visko-Heizungen bekannt, welche nnechani- 
sche Energie der Brennkraftmaschine durch FiUssigkeitsreibung in Wamrie 
umwandein und diese Warme Qber einen KQhImantel an das KQhImittel des 

20 KQhIkreislaufes der Brennkraftmaschine bzw. des Heizkreislaufes abgeben. 
Die Visko-Heizung kann bedarfsweise, z. B. beim Kaitstart Qber eine Kupp- 
lung zugeschaltet werden und erzeugt dann sofort Warme, die Uber das 
KQhImittel dem Heizkorper der Heizungsanlage zugefDhrt wird. Somit ist 
auch diese Visko-Heizung, da sie indirekt uber das Kuhlmittel wirkt, relativ 

25 tr§ge und weist vor allem im Leerlauf eine geringe Zuheizleistung auf. Vor- 
teile ergeben sich fur die Visko-Heizung bei einem hohen Anteil von Gber- 
landfahrten, also bei hSherer Motordrehzahl uber langere Zeit. 

Durch die DE-A 44 35 693 wurde eine weitere Bauart einer Zusatzheizung 
30 bekannt, namlich eine Brennstoffhelzung, bei welcher die W§mie durch Ver- 
brennung von Kraftstoff gewonnen wird. Hierzu ist ein Brenngas/KQhlmittel- 
WarmeQbertrager erforderlich. welcher die VerbrennungswSrme auf das 
KQhImittel Qberlragt. Auch diese Zusatzheizung arbeitet wegen der indirekten 
WanmeQbertragung Qber das KQhImittel an die dem Fahrzeuginnenraum zu- 
35 gefQhrle Luft relativ trage. Andererseits Ist sie motorunabhSngig, jedoch mit 
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einem relativ groSen apparativen Aufwand (Brenner und spezieller Warme- 
ubertrager) verbunden. 

Keine der vorgenannten Zusatzheizungen kann daher das Anforderungspro- 
5 fil in vollem Umfang abdecken, zumal die zukunftige Motorenentwicklung 
weiter in Richtung verbrauchsarme Motoren, d. h., mit hohem Wirkungsgrad 
und wenig Abwarme geht. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Heizvorrichtung der 
10 eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass sie uber einen 
weiten Betriebsbereich des Kraftfahrzeuges eine hinreichende Heizleistung 
zur Verfugung stellt. . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Er- 
15 findungsgennaR ist eine zweite Zusatzheizung vorgesehen, welciie mit der 
ersten Zusatzheizung, d. h. der elektrischen bzw. PTC-Heizung kombiniert 
wird. Die zweite Zusatzheizung bezieht ihre Energie aus einer Warmequelle, 
die nicht aus dem elektrischen Bordnetz gespeist wird. Insofem wird das 
Bordnetz nicht weiter belastest Daruber hinaus ergibt sich durch diese 
20 Kombination von zwei unterschiedlichen Zusatzheizungen der Vorteil, dass 
ein groSerer Betriebsbereich des Kraftfahrzeuges abgedeckt wird und Man- 
gel einer, z. B. der elektrischen Zusatzheizung durch Vorteile der anderen 
nicht elektrischen Zusatzheizung ausgeglichen werden. 

25 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Zusatz- 
heizung als Abgasheizung ausgebildet, bei welcher die Abwarme der Abga- 
se mittels eines Abgaswarmeubertragers auf das Kuhlmittel des Heizkreis- 
laufes ubertragen wird. Diese Kombination hat u. a. den Vorteil, dass die 
Heizung relativ schnell „anspringt", weil die PTC-Heizung die Luft sehr 

3 0 schnell enA^armt. Nach dieser ,Aniaufphase" kommt die Abgasheizung ver- 
starkt zur Wirkung. Die PTC-Heizung kann dann abgeschaltet bzw. zuruck- 
genommen werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist fiir die 
35 zweite Zusatzheizung eine so genannte Visko-Heizung vorgesehen, d. h. 
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elne vom Motor - gegebenenfalls uber eine Kupplung zuschaltbare - ange- 
triebene FIQssigkeitsreibungskupplung, welche die von ihr durch Flussigkeits- 
reibung erzeugte Warme uber einen Kuhlmantel an das Kuhlnnittel des Heiz- 
kreislaufes abgibt. Damit gelangt die Reibungswarme in den Heizkorper, der 
5 die Luft erwarmt. Die Viskoheizung ist also im Heizkreislauf stromautwarts 
vom Heizkorper angeordnet, d.h. im Heizkorpervorlauf, Durch diese Kombi- 
natiqn wird der Vorteil erreicht, dass ebenfalls der Betriebsbereich der Zu- 
satzheizung erweitert wird, da sich beide Zuhelztypen erganzen. Die PTC- 
Heizung bringt eine schnelle Aufheizung beim Kaltstart, die Visko-Heizung 
10 eine verbesserte Heizleistung bei Uberlandfahrten. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist als zweite Zusatzhei- 
zung eine Brennstoffheizung vorgesehen, die motorunabiiangig arbeitet, da 
sie die Warmeenergie aus der Verbrennung von Kraftstoff bezielit. Die Ver- 
15 brennungsgase geben ihre Warme Qber eInen WarmeQbertrager an das 
KQhImittel ab, welches den Heizkorper und damit die Luft envSrmt Die 
Brennstoffheizung ist als Zusatzheizung - nach einer Aniaufphase, die wie- 
derum durch die PTC-Heizung uberbrQckt wird ~ sehr wirksam und in ihrer 
Leistung regelbar. 

20 

Zusammenfassend ergeben sich fOr die vorgenannten Kombinationen von 
zwei Zusatzheizungen eine erhohte Sicherheit (Redundanz), eine verbes- 
serte Aufheizung und ein erhohter Komfort in den verschiedensten Fahrzu- 
standen. 

25 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Kombination von PTC- und Abgasheizung und 
3 0 Fig. 2 eine Kombination von PTC- und Visko-Heizung. 

Fig. 1 zeigt einen KQhIkreislauf 1 fQr eine Brennkraftmaschine bzw. einen 
Verbrennungsmotor 2 eines nicht dargesteilten Kraftfahrzeuges. Im KQhI- 
kreislauf 1 sind ein KQhlmittelkQhler 3, ein Thermostat 4 und eine Kuhlmittel- 
35 pumpe 5 angeordnet. An den KQhIkreislauf 1 ist ein Heizkreislauf 6 ange- 
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schlossen, in welchem ein HeizkSrper 7 und eine PTC-Zusatzheizung 8 so- 
wie ein AbgaswarmeQbertrager 9 angeordnet sind. Der Heizl<orper 7 und die 
PTC-Zusatzheizung 8 werden von Luft, dargestelit durcli einen Pfeil L, 
durchstromt, welche einem nicht dargestellten Fahrzeuginnenraum des 
5 Kraftfahrzeuges zugeleitet wird. Der AbgaswamneQbertager 9 ist an eine vom 
Motor 2 ausgeliende Abgasleitung 10 angeschlossen und wird primarseitig 
von Abgas durchstromt. Der Abgaswarmeiibertrager 9 l<ann mittels einer 
Bypassleitung 11, welche uber ein Abgasventil 12 zu- oder abschaltbar ist, 
umgangen werden. 

10 

Die Funktion der beiden Zusatzheizungen ist folgende: Der Fahrzeuginnen- 
raum wird durch den Luftstrom L, welcher den HeizkOrper 7 und die PTC- 
Zusatzheizung 8 passiert, enwarmt. Die PTC-Zusatzheizung 8 ist bei Bedarf, 
z. B. bei einem Kaltstart des Motors 2 zuschaltbar und erwSmit dann direkt 

15 den Luftstrom L, was zu einer relativ schnellen Aufheizung fQhrt. Der Abgas- 
wanneQbertrager 9 bzw. die Abgashelzung wird Qber das Abgasventil 12 zu- 
geschaltet. indem der Bypass 1 1 gesperrt wird und das Abgas den Abgas- 
wSnneubertrager 9 durchstromt. Das dadurch envSnnte KQhImittel gelangt 
dann Qber den Heizkreislauf 6 direkt zum Heizkorper 7. der damit relativ fruh 

20 enA^armtes KQhImittel erhSlt. Damit wird die Heizleistung des Heizkorpers 7 
verstarkt. Beide Zusatzheizungen, d. h. sowohl die PTC-Heizung 8 als auch 
die Abgasheizung 9 konnen zusammen oder getrennt abgeschaltet werden, 
der AbgaswamieQbertrager 9 durch Umleitung der Abgase Qber den Bypass 
11. 

25 

Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel der Erfindung, und zwar eine 
Kombination einer PTC- und einer Visko-Zusatzheizung. Ein Verbrennungs- 
motor 13 weist einen Kuhlkreislauf 14 (vereinfacht dargestelit) und einen 
KuihlmitteikQhIer 15 auf. In den Motorrucklauf bzw. den Kuhlervorlauf des 

30 KQhIkreislaufes 14 ist eine Visko-Heizung 16 geschaltet, welche Qber eine 
Kuhlmittelleitung 17 eines nicht vollstandig dargestellten Heizkreislaufes mit 
einem Heizkorper 18 verbunden ist. Der Heizkorper 18 und eine PTC- 
Zusatzheizung 19 werden von einem Luftstrom, dargestelit durch einen Pfeil 
L, durchstrbmt, welcher in einen nicht dargestellten Fahrzeuginnenraum des 

35 Kraftfahrzeuges geleitet wird. Die so genannte Visko-Heizung 16 ist aus dem 
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eingangs genannten Stand der Technik bekannt; sie kann entweder uber 
eine Kupplung mit dem Motor verbunden und somit zugeschaltet werden, 
Oder sie wird bei einer dauerhaften Verbindung mit dem Motor 16 in ihrer 
Heizleistung geregelt, beispielswetse durch Veranderung des Flussigkeits- 
5 reibungsspaltes. Diese Steuerung der Visko-Heizung 16 ist durch ein Steu- 
ergerat 20 angedeutet. 

Die Funktion dieser beiden Zusatzheizungen ist ahnlich wis beim vorherigen 
AusfuhrungsbeispieK Fur eine schnelle Aufheizung des Fahrzeuginnen- 
10 raums, z. B. bei einem Kaltstart wird zunachst die PTC-Heizung 19 einge- 
schaltet. Etwas zeitlich versetzt wird dann die Visko-Heizung 16 durch Forde- 
rung von warmem Kuhlmittel in den Heizkorper 18 wirksam. Beide Zusatz- 
heizungen konnen unabhangig voneinander betrieben werden. 

15 
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Patentanspruche 



10 1. Heizvorrichtung eines eine Brennkraftmaschine und einen Fahrzeu- 
ginnenraum aufweisenden Kraftfahrzeuges mit einem KQhIkreislauf (2, 
14) zur Kuhlung der Brennkraftmaschine (2, 13) und einem minde- 
stens einen Heizkorper (7, 18) aufweisenden Heizkreislauf (6, 17) fOr 
die Beheizung des Fahrzeuginnenraumes sowie mit einer elektrlschen 

15 Zusatzheizung, insbesondere einer PTC-Zusatzheizung (8, 19), da- 

durch gekennzeichnet, dass dem Kiihl- und /oder Heizkreislauf (6; 
14, 17) eine Warmequelle als zweite Zusatzheizung (9, 16) zuschalt- 
bar 1st. 



20 2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 
die Warmequelle als Abgaswarmeubertrager (9) ausgebildet ist. 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der AbgaswarmeQbertrager (9) im Heizkreislauf (6) zwischen Brenn- 

25 kraftmaschine (2) und Heizkorper (7) angeordnet ist 

4. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Warmequelle als Visko-Heizung (16) ausgebildet ist. 

3 0 5. Heizvonichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Visko-Heizung (16) im Heizkreislauf (17) stromaufwarts vom Heiz- 
kSrper (18) angeordnet ist. 

6. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
35 die Warmequelle als Brennstoffheizung ausgebildet ist. 
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